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Varianta 1

e Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.

o Timpul efectiv de lucru este de 3 ore.

e In programele cerute, identificatorii utilizati trebuie sa respecte precizarile din enunt
(cursive), iar in lipsa unor precizari explicite, notatiile trebuie sad corespunda cu
semnificatiile asociate acestora (eventual in forma prescurtata).

e Atentie: La intrebarile care admit forme diferite pentru limbajul C respectiv C++, aceste
forme sunt separate cu ajutorul simbolului /.

l. Pentru fiecare din itemii de mai jos (1-10), scrieti pe foaia de examen litera corespunzitoare
raspunsului corect. Fiecare raspuns corect se noteaza cu 4 puncte.
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1. Pentru subprogramul urmator, variabila | x=z1 (r) ;
intreagd x si variabila reald r=4.25, | printf ("%d", x+z1(r)); / cout<<x+zl (r);
stabiliti cate dintre secventele aldturate |  _ - (1) ;
afiseazé valoarea 4. . o) an ) )
int z1 (floats a) printf ("%d",z1(r)+x); / cout<<zl (r)+x;
{ if (a<0) a=-a; printf ("%d", z1 (r)+zl(r));/cout<<zl (r)+zl(r);
a*=10; —21 (1) ;
return (int)a % 10; A
} printf ("%d", x+x); / cout<<x+x;
a. 4 b. 3 c. 2 d 1
2. Daca x este o variabila reala, stabiliti care dintre urmatoarele variante este o instructiune corecta de
atribuire in limbajul C/C++?
a. if(x<2)then printf('*');/if (x<2)then cout<<'*'; b. x=4;
C. if(x>4.2) printf('*');/if(x>4.2) cout<<'s'; d x:=3.4;
3. Numarul de componente conexe formate de un graf neorientat cu 5 noduri si 4 muchii care contine cel
putin un ciclu este:
a. 3 b. 2 c. 1 d. 4
4. Variabila x este utilizatad intr-un program pentru a memora numele si prenumele unui elev. Care dintre
declararile urméatoare nu este corecta:
a. struct{char nume[15]; char prenume([20]; }x;
b. char x[60];
c. float x;
d. char x[2][30];
5. Determinarea celui mai mic element dintr-un vector cu numere reale distincte se realizeaza eficient cu
ajutorul:
a. unei parcurgeri a vectorului b. sortarii vectorului
c. metodei backtracking d. uneiformule de calcul
6. Pentru n un numar natural de doua cifre si i o varia- | rpentru i=1,n executd
bila intreaga, suma elementelor vectorului construit EaCé i>n-3 atunci v;€1 altfel V;€0
prin metoda descrisa de algoritmul alaturat este:
a. n-4 b. n-3 c. 3 d. 4
7. Daca a este o variabila globala si la inceputul subprogramului sub este definita o variabila locala a,
atunci n instructiunea a=a+1 din subprogramul sub, a se refera la:
a. variabila globala a
b. nu se poate defini a ca variabila globala si variabila locala
c. variabila locala a
d. unul la variabila locala, iar celalalt la variabila globala
8.  Care dintre urmatoarele secvente de noduri reprezintd un lant in graful | 0 1 0 1 0
neorientat dat prin matricea de adiacenta alaturata, stiind ca nodurile sunt 10010
numerotate de la 1 la 5 corespunzator liniilor tabloului. (1) S S é i
00110
a. 21 3 4 b. 153424 c. 41245 d 34125
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10.

Intr-o lista circulara simplu inlantuitd cu cel putin 4 elemente, fiecare element memoreaza in campul
adr adresa elementului urmator din lista. Daca se cunoaste adresa p a unui element din lista, atunci
este accesibila adresa elementului din lista precedent celui aflat la adresa p?

a. Nu.

b. Da, in orice situatie.

c. Da, numai daca p este adresa primului element al listei.

d. Da, numai daca p este adresa ultimului element al listei.

Pentru a determina toate modalitatile de a scrie pe 9 ca suméa de numere naturale nenule distincte
(abstractie facand de ordinea termenilor), un elev foloseste metoda backtracking generand, in aceasta
ordine, toate solutiile:1+2+6, 1+3+5, 1+8, 2+3+4, 2+7, 3+6 si 4+5. AplicAnd exact aceeasi

metoda, el determina solutiile pentru scrierea lui 12. Cate solutii de forma 3+... exista?
a. 7 b. 2 c. 1 d 4

Se considera programul pseudocod alaturat in care s-a folosit | 1| citeste n (numar natural, n>1)

notatia x%y pentru restul impartirii ntregi a lui x la y: 2| 1€1
) 3| s€1

Ce se va afiga pentru n=6? A . . <
¥p 4| rcadt timp i<n executa

Determinati doud numere naturale diferite, astfel incat, oricare | 5 | 1€i+l

dintre cele doua valori s-ar citi pentru variabila n, valoarea | 6| | dacd n%i=0 atunci

afisata sa fie aceeasi. 7/ | | s€s+i

. < . . lm

Scrieti programul C/C++ corespunzator algoritmului dat. !_.

Fara a schimba, adiuga sau sterge cuvinte cheie (bold), modificati | 8| S€¥ie s

un numar minim de linii din algoritm astfel incat el sa afiseze 1 in

cazul in care n este numar prim si 0 in caz contrar. Scrieti, pentru

fiecare modificare, numarul liniei si modificarea efectuata.

. Scrieti un program care construieste cel mai mare numar natural format din k cifre distincte, k fiind un

numar natural citit (0<k<10) si afiseaza radacina patrata a acestuia. De exemplu, pentru k=2 se
construieste numarul 98 si se afiseaza 9.8994... adica radacina patrata a lui 98.

. Functia sum primeste prin intermediul parametrului v un vector de numere reale cu 50 de componente i

prin intermediul parametrului k un numar natural nenul (1<k<50). El returneaza suma tuturor elementelor
v; ale vectorului cu proprietatea ca i<=k.
a) Scrieti definitia completa a subprogramului sum.

b) Scrieti programul care citeste de la tastatura un sir s de 50 de numere reale si apoi doua numere
naturale m si n (1<m<n<50) si afiseaza suma elementelor din sir cu indicii cupringi intre m si n (inclusiv m
si inclusiv n) folosind apeluri ale functiei sum.

. Scrieti programul C/C++ care creeaza figierul text BAC . TXT ce contine pe prima sa linie, in ordine, toate

literele mari ale alfabetului englez aflate in alfabet dupa o litera mare data de la tastatura. De exemplu,
daca se citeste litera R, atunci BAC . TXT va contine: STUVWXYZ

. Pentru un numar natural k citit de la tastatura (0<k<2000000000), scrieti un program care determina in

mod eficient cate numere naturale mai mici sau egale cu k au exact 3 divizori. De exemplu, pentru k=10
se afiseaza valoarea 2 (deoarece exista doua numere mai mici sau egale cu 10 care au exact 3 divizori
si acestea sunt: 4 si 9).

a) Explicati in limbaj natural (4—6 randuri) metoda utilizata.

b) Explicati in ce consta eficienta metodei alese (2-3 randuri).

c) Scrieti programul C/C++ corespunzator.
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