Probleme stil olimpiada

Echilibrarea balanţei

Se dau m1 greutăţi avand k1 kg fiecare şi m2 greutăţi avand k2 kg fiecare. Să se scrie un program care stabileşte modurile în care poate fi echilibrată o balanţă având pe platanul din stânga o greutate x dată. Greutăţile pot fi puse pe ambele platane. Rezultatele vor apărea sub forma unui tabel cu două coloane, cu linii de forma:
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Din fişierul de intrare date.in se citesc şiruri de maxim 80 caractere. Acestea pot reprezenta constante întregi sau reale fără exponent, separate prin cel puţin un spaţiu liber. Să se scrie un program care calculează suma numerelor reale şi suma numerelor întregi din fiecare şir, ignorând valorile incorecte. Se consideră constantă incorectă o secvenţă de caractere delimitată de două spaţii libere ce conţine un caracter nepermis, sau o secvenţă de lungime >8.

Reţea telefonică

Se cunosc poziţiile oraşelor unei ţări, date prin coordonatele lor, aflate scrise una sub alta în fişierul date.in. Să se determine configuraţia unei reţele telefonice ( legăturile prin linii telefonice directe între oraşe), astfel încât:

Orice oraş să fie conectat la reţeaua telefonică

Costul reţelei (proporţional cu lungimea liniilor telefonice) să fie minim

Formarea echipelor

Într-un grup de persoane, fiecare persoană se cunoaşte pe sine şi cunoaşte eventual şi alte persoane din grup. Datele se citesc din fişierul date.in, pe prima linie se află numărul de persoane, iar pe liniile următoare se află perechi de numere i j , separate printr-un spaţiu, ce au semnificaţia că persoana i cunoaşte persoana j.

Să se formeze şi să se afişeze toate echipele posibile de persoane, astfel încât pentru o echipă, fiecare din cele n persoane să fie cunoscută de cel puţin un membru al acelei echipe.

Mersul trenurilor

Deoarece "Mersul Trenurilor" este o carte destul de stufoasă şi greoi de utilizat SNCFR-ul a decis să scoată pe piaţă un program care  citind două oraşe A şi B afişează traseul, locurile de schimbare a trenurilor şi timpii de aşteptare în staţiile de tranzit astfel încât durata totală a călătoriei să fie minimă. 

Reţeaua feroviară satisface următoarele condiţii:

Două oraşe i şi j pot fi legate printr-o legătură directă unică

Nu exista oraşe izolate

Pentru două oraşe i şi j legate direct există un singur tren pe zi, plecând din i la ora t'(i,j) şi ajungând la j la ora t''(i,j).

Datele se citesc din fişierul date.in care are următoare structură:

Pe prima linie numărul de oraşe 

Pe linia următoare oraşele A şi B

Pe următoarele 2*n linii matricile t' şi t''

Mingea

Configuraţia unui teren este specificată printr-un caroiaj gen tablă de şah de dimensiune n, fiecare careu având o anumită cotă(înălţime). Într-un careu precizat la terenului se plasează o minge. Ştiind că mingea se poate deplasa într-unul din cele maximum 8 careuri vecine, dacă acesta are o cotă strict mai mică, să se genereze toate traseele pe care le poate urma mingea pentru a părăsi terenul. Datele de intrare se citesc din fişierul date.in care are pe prima linie 1 număr n ce reprezintă dimensiunea terenului, pe linia a doua 2 numere ce reprezintă poziţia de plecare a mingii, iar pe următoarele n linii cotele fiecărui pătrăţel al terenului.

Test de aptitudini

Pentru elaborarea unui test de aptitudini se dispune de un set de n întrebări, fiecare fiind cotată cu un număr de puncte. Să se elaboreze toate chestionarele având între x şi y întrebări distincte, fiecare chestionar totalizând  între p şi q puncte. Întrebările sunt date prin număr şi punctaj. Datele de intrare se citesc din fişierul date.in care are pe prima linie numărul n , iar pe următoarele n linii perechi de numere, despărţite printr-un spaţiu, ce reprezintă numărul problemei şi punctajul corespunzător ei.

Cuburi colorate

Avem la dispoziţie n cuburi, fiecare cub fiind caracterizat prin lungimea laturii lj şi culoarea sa cj. Să se formeze un turn de înălţime maximă format cu unele din cele n cuburi, respectând următoarele condiţii: dacă cubul i stă pe cubul j atunci li<lj, şi ci(cj. Datele se citesc din fişierul de intrare date.in, acesta având mai multe linii pe care se află culoarea cubului (ci ) despărţită de un spaţiu de latura acestuia (li).

Problema nebunului

Se consideră o tablă de şah de dimensiune n x n (n(200) pe care sunt dispuse obstacole. Se cere să se tipărească numărul minim de mutări necesare unui nebun pentru a se deplasa dintr-o poziţie iniţială dată într-o poziţie finală dată, respectând regulile jocului de şah şi ocolind obstacolele(obstacolele nu coincid cu poziţia iniţială sau poziţia finală a nebunului). Datele se citesc din fişierul de intrare date.in care conţine în ordine, pe câte o linie:

Dimensiunea tablei de şah

Poziţia iniţială a nebunului

Poziţia finală a nebunului

Perechi de numere ce reprezintă poziţiile obstacolelor

Segmente 

Fiind dat un set de segmente (intervale deschise) situate pe aceeaşi axă , se cere colorarea lor cu un număr minim de culori astfel încât orice două segmente care se intersectează să aibă culori diferite. Intervalele se citesc din fişierul date.in, fiecare interval aflându-se pe câte o linie sub forma unei perechi de numere întregi din intervalul [0,30000].

Triunghi

Se consideră un triunghi format din n linii (1<n<250), pe linia i fiind scrise i numere întregi, pozitive  de maximum 3 cifre, ca în exemplul de mai jos:
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Să se scrie un program care calculează cea mai mare sumă a numerelor aflate pe un drum care leagă vârful de sus al triunghiului cu baza. Drumul este construit astfel încât la fiecare pas se coboară pe diagonală, spre stânga sau spre dreapta. Datele se citesc din fişierul de intrare date.in care conţine pe prima linie numărul n , urmat de n linii  pe care se află numerele triunghiului separate prin spaţii.

Iugoslavia

În urma bombardamentelor efectuate asupra fostei Iugoslavii o parte din legăturile telefonice au fost întrerupte astfel încât anumite comunităţi ( grupuri de oraşe) au rămas izolate. Inginerii iugoslavi au la dispoziţie o hartă pe care sunt notate coordonatele fiecărui oraş precum şi reţeaua de fire existentă. Ei doresc să întindă cât mai puţin cablu între oraşe astfel încât să se poată comunica între oricare două oraşe. Pentru a realiza acest deziderat ei au nevoie de un program care să le spună între ce oraşe trebuie refăcute legăturile şi care este lungimea totală a cablului care trebuie întins. Datele se citesc din fişierul iugo.in care are pe prima linie numărul de oraşe n(2(n(250), pe următoarele n linii se află perechi de numere x y( x,y( [0, 30000]) ce reprezintă coordonatele fiecărui oraş, iar pe ultimele linii se află perechi de numere p q (p,q([1,n]) care ne indică care oraşe sunt legate între ele.

Cumpărături

Scortzy provine dintr-o familie bogata, excentrica si mare iubitoare de animale. Familia ar dori sa aibă cat mai multe animale, dar doar cate un exemplar din fiecare specie. Pentru a-si completa menajeria Scortzy a primit o suma de bani si a fost trimis la cumpărături. El a găsit mai multe animale ce aveau preturi diferite si nu se poate hotărî ce vrea sa cumpere. Pentru a lua aceasta decizie el va roagă să-i scrieţi un program care sa-i afişeze numărul maxim de animale pe care le poate cumpăra, care sunt acestea, precum si suma care o va cheltui pe ele, ştiind ca trebuie sa cheltuiască cat mai mult din suma avuta la dispoziţie.
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